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Dei forskjellige vitskapane inngår i ein hierarkisk struktur 

Det naive synet: 

(av xkcd) 

2 

    Dette synet er for naivt, 
    fordi: 

P. W. Anderson, 
«More is different» 
(Science Magazine, 1972) 
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Fysikk&

•  Er&den&mest&fundamentale&av&naturvitskapane&
•  Dannar&grunnlaget&for&mange&typar&teknologi&og&
ingeniørkunst&

•  Byggjer&på&eksperimentelle&observasjonar&og&
kvanAtaAve&målingar&

•  Fysikarar&prøver&også&å&utvikle&teoriar&som&kan&
–  forklare&dei&eksperimentelle&resultata&&
&&&&kvalitaAvt&og&kvanAtaAvt&&
–  brukast&Al&å&komme&opp&med&forslag&Al&nye&eksperiment&
og&predikere&uBallet&av&desse&(for&å&teste&teorien&vidare)&

Fysiske&teoriar&
•  &&
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Gyldigheit&av&fysiske&teoriar&
•  Ingen&fysiske&teoriar&er&eksakte.&Alle&teoriar&har&difor&

begrensingar&i&kor&generell&gyldigheit&dei&har.&

•  Ein&fysisk&teori&byggjer&på&visse&antakelsar,&og&dersom&desse&
ikkje&er&oppfylte&vil&teorien&generelt&gi&unøyakAge&eller&feil&
prediksjonar.&

Eks:&I&deMe&kurset&skal&vi&studere&ikkjeNrelaAvisAske&
teoriar.&Dei&er&basert&på&antakelsen&om&at&
hasAgheiter&er&små&i&forhold&Al&lyshasAgheiten.&Når&
denne&antakelsen&ikkje&er&oppfylt,&må&ein&istaden&
bruke&ein&relaAvisAsk&teori.&Den&ikkjeNrelaAvisAske&
teorien&har&mindre&gyldigheitsområde&(«range&of&
validity»)&enn&den&relaAvisAske&teorien.&Den&ikkjeN
relaAvisAske&teorien&er&likevel&veldig&nyRg&(i&siM&
gyldigheitsområde)&fordi&den&er&enklare&enn&den&
relaAvisAske&teorien.&

RelaAvisAsk&

IkkjeN
relaAvisAsk&

Strategi&for&å&løyse&fysikkproblem&

1.  IdenAfiser&relevante&konsept&og&variablar&(Kva&
variablar&vil&du&finne&verdien&av?&Kva&variablar&veit&
du&verdien&av?)&IdenAfiser&og&set&opp&likningar&som&
relaterer&dei&ukjende&og&kjende&variablane.&

2.  Løys&likningane.&(Ikkje&set&inn&numeriske&verdiar&før&
du&evt.&må.)&

3.  Vurder&svaret&diM:&Ser&det&rimeleg&ut?&Stemmer&det&
med&intuisjonen*&din?&Har&du&(reMe)&einingar&på&
svaret?&Dersom&svaret&er&eit&algebraisk&uMrykk,&gir&
det&reM&verdi&for&enkle&spesialAlfelle?&

*&Men&ein&liten&advarsel:&Intuisjonen&din&kan&vere&feil,&særleg&om&kvantefysikk!&
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Idealiserte&modellar&
Utan&å&gjere&visse&idealiseringar/
forenklingar&kan&analysen&av&eit&fysisk&
system&fort&bli&veldig&vanskeleg.&&

Men&ein&må&heller&ikkje&forenkle&så&mykje&
at&ein&tek&bort&essensielle&aspekt&ved&
problemet&(«å&kaste&bort&babyen&med&
badevatnet»).&&

Eks.:&Ein&ball&som&flyg&gjennom&luaa&

Potensielle&forenklingar&ein&kan&gjere:&Neglisjer&luamotstand,&
neglisjer&ballens&utstrekning&(dvs.&modeller&ballen&som&ein&
punktparAkkel;&dermed&ser&vi&bort&frå&evt.&vektujamnheiter&i&
ballen,&rotasjonsbevegelse).&

Einingar&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&s&&&=&&&3,0&&&&&m&

fysisk&storleik& måltal& eining&

I&teknisk&liMeratur&(inkl.&lærebøker)&står&fysiske&storleikar&i&kursiv,&&
mens&einingar&står&«oppreist».&

Eks.:&&&&&&&m&=&2,5&kg&&&&&&&&&&&&&&&&h&=&1,4&m&&&&&&&&&&&&(m&=&fysisk&storleik,&m&=&meter)&

Vi&vil&bruke&einingssystemet&SI.&

VikAgaste&einingar:&meter&(m)&for&lengde,&sekund&(s)&for&Ad,&kilogram&(kg)&for&masse&

VikAg&å&passe&på&einingar&i&utrekningar&som&krev&numeriske&svar.&
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Dekadiske&prefiksar&

•  10N12&=&p&=&piko&
•  10N9&&=&n&=&nano&
•  10N6&&=&µ&=&mikro&
•  10N3&&=&m&=&milli&
•  100&&&=&1&&
•  103&&&=&k&=&kilo&
•  106&&&=&M&=&mega&
•  109&&&=&G&=&giga&

Dei&mest&vanlege:&

Dekadiske&prefiksar&i&utrekningar&

1&km&=&103&m&
1&km2&=&?&

1&km2&=&1&(kilometer)2&=&1&(103&m)2&=&106&m2&

(m.a.o.&1&km2&betyr&ikkje&1&kilo(meter)2&=&103&m2&)&

Prefiksen&høyrer&med&Al&eininga!&


