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Oppgave 1.

b. Tegn inn alle kreftene som virker pa mannen. Sett opp Newtons 2. lov for kreftenes komponent i radiell retning,
som gir sentripetalakselerasjonen. Hastigheten v har du funnet i a. Brettkjoreren vil lette fra underlaget nar
Fx(6p) = 0.

c. Likningene a gsinf
o= — =

R R

, dw=a- -dt , df =w-dt. (1)
skrives som folger i MATLAB:

omega(i+l) = omega(i) + alfa(i)xdeltaT;
theta(i+l) = theta(i) + omega(i)*deltaT;
alfa(i+1) = g*sin(theta(i+1))/R;

Disse ma legges inn i ei WHILE-Igkke som ma lgpe sa lenge normalkrafta Fy > 0. Ma derfor i lgkka ogsa regne ut
FN, og selvfglgelig gke tid og telleparameter for hver gjennomgang av lpkka:

FN(i+1) = g*cos(theta(i+1)) - omega(i+1)*omega(i+1)*R;
time(i+1) = deltaT*i;
i= i+l

For du starter WHILE-Igkka ma du initialisere alle verdier samt sette verdier til alle konstanter.

d. Med friksjon p blir det bare sma modifikasjoner pa likninger gitt ovenfor uten friksjon. For bevegelseslikningene
er det kun uttrykket for vinkelakselerasjonen som ma modifiseres pga. friksjonskrafta pFy, og MATLAB-koden i
WHILE-Igkka blir

alfa(i+1l) = g*sin(theta(i+1))/R - my*FN(i+1)/R;

Iterasjonene ma starte forst ved en vinkel hvor tyngden overvinner friksjonen: mgsin @ > pumgcos 6, dvs. tan > u.
Det betyr at i programmet ma 6 initialiseres som: theta(1) = atan(my)+0.01. (Altsa 6(1) = 0.01 uten friksjon.)

e. Na ma friksjonsarbeidet innga i energibevarelsen. Sett opp energibalansen pa differensiell form:

1
d(mgh) +d (2mv2) = dW;

der h = Rcosf og dW; = ﬁf -d§8 = —uFN - Rdf med uttrykk for Fy fra b.
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